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���� ���� �%�.�0�! ���� �+�5�/ �! �* �����
 �+�.�#�! ���Ï �.�%�/ �0�%�� �� �(�����
 �! �* �/ ���� �%�(�� �%�#�����Ù�(�) �1�0���� �Q�(� �! �) �1�* � ������ �%�/ �! �(�+�0�0�! ���� �� �$�! �� �! �' ������ �� �.�(�%�� �(�.�%�� �$���� �1� �+�(�, �$������ �� �+�* �+�) �%�� ���� �* � ���! �* �2�%�.�+�* �) �! �* �0�� �(

�� �/ �/ �! �/ �/ �) �! �* �0���+�"���3 �� �0�! �.���.�! �1�/ �! ���%�* ���%�* � �1�/ �0�.�%�� �(���, �� �.�' �/ ������ �� �/ �! ���/ �0�1� �5���� �� �/ �! � ���+�* ���� ���
 �+� �! �(���	�* � �1�/ �0�.�%�� �(���� �� �.�' �����
 �+�1�.�* �� �(���+�"���� �� �0�! �.���� �! �1�/ �! ���� �* � 
�� �! �/ �� �(�%�* �� �0�%�+�* �������� �! �� �! �) �� �! �.���� �� �� �� �������� ���,�
 �-�����
 �
 �� �&�
 �� �� ����� �+�%�����$�0�0�, �/ ���)�)� �+�%���+�.�#�)���� ���� ���� �� �)�3 �.� ���� �� �� �� ���� �� �


���� ���Ï �+�* �! �4�� ���� �1�/ �0�� �%�* �� �� �(�! ���� �� �0�! �.���	�* �"�.�� �/ �0�.�1�� �0�1�.�! ���
 �� �.�' �! �0���,�� �� �	�
 �-���� �* � ���� �/ �/ �+�� �%�� �0�! � ���� �1�/ �0�� �%�* �� �� �(�! ���� �� �0�! �.���	�* �"�.�� �/ �0�.�1�� �0�1�.�! ���Ï �.�! � �%�0�/ ���,�� �� �	�Ï �/ �-��
�$�0�0�, �/ ���)�)�� �+�* �! �4�� ���� �+�) �)�3 �, �%�� �+�* �0�! �* �0�)�1�, �(�+�� � �/ �)�� �� �� �� �)���� �)�� �+�� �� �� �Ù�%�� �� �� �
 �%�/ �1�/ �0�� �%�* �� �� �%�(�%�0�5�%�.�! �, �+�.�0�%�� �	�� �Ù�� �%���� �� �
 �� �� ���, � �"

���
 ���� �� �0�! �.���� �! �1�/ �! ���� �1�.�+�, �! ���,�� �� �� �� �-�����
 �+�.�� �5�(�Ï �* �#�� ���� �� �0�0�! �*�2�! �.�' ���,�
 �+�.�� �5�(�Ï �* �#�� ���� �.�%�* �' �%�* �#���� �� �0�! �.���� �.�! �� �0�) �! �* �0���� �(�� �* �0�-���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���3 �� �0�! �.�%���.�! �1�/ �! �%
�! �1�.�+�, �! ���+�.�#�)�) �+�.�� �5�(�� �* �#�� �%� �3 �0�, �)�B�, �� �#�! �%�� �+�* �0�! �* �0

���� ���� �� �.�� �#�� �- �1�! ���� �� �� ���� �Ù�� �� �� ���� �.�! �� �0�) �! �* �0���� �(�� �* �0������ �$�%�(�%�, �, �%�* �! �/ �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���) �� �5�* �%�(�� � �3 �� �0�! �.���� �+�) ���, �$�)
���� ���! �
 �� �(�� �$�(�! �* �%���� �� �0�! �.���� �! �� �(�� �) �� �0�%�+�* ���� �(�� �* �0������ �+�1�0�$���Ù�"�.�%�� �� �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �� �0�! �.�� �� �� ���� �+�) ���� �1�)�� �� �/ �! �%�/ �0�1� �5�)�! �%�) �� �(�� �$�(�! �* �%�%�/ �+�1�0�$�%�� �"�.�%�� �� �%�! �) �� �(�� �$�(�! �* �%�%�3 �� �0�! �.�%

�.�! �� �(�� �) �� �0�%�+�* �%�, �(�� �* �0�)
���
 ���� �* �%�0�! � ���� �0�� �0�! �/ ���� �* �2�%�.�+�* �) �! �* �0�� �(���� �.�+�0�! �� �0�%�+�* ���Ù�#�! �* �� �5���,�� �� �� �� �-�����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���! �, �� ���#�+�2�)�3 �%�"�%�� �)�, �1�.�! �%�3 �� �0�! �.�%�/ �� �* �%� �%�! �#�+
���� ���� �5� �* �! �5���� �� �0�! �.���/ �! �.�2�%�� �! ���� �$�� �.�#�! �/ �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���/ �5� �* �! �5�3 �� �0�! �.���� �+�) ���� �1�)�� �� �� �+�1�* �0�/ �%�� �%�(�(�%�* �#�)�, �� �5�%�* �#�%�5�+�1�.�%�� �%�(�(�)�+�1�.�%�, �.�%�� �! �/ �)�.�! �/ �%� �! �* �0�%�� �(�%

�, �.�%�� �%�* �#���$�0�) �(���� ���� �* �%�0�5���� �� �0�! �.���/ �! �.�2�%�� �! ���� �$�� �.�#�! �/ �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���1�* �%�0�5�3 �� �0�! �.���� �+�) �)�� �1�/ �%�* �! �/ �/ �)�� �� �� �+�1�* �0�/ �%�� �* � �%�� �%�(�(�%�* �#�)�, �.�%�� �%�* �#�%�"�! �! �/ �%�� �* � �%
�� �$�� �.�#�! �/ �)�.�! �� �5�� �(�! � �%�3 �� �0�! �.

���� ���Ï �! �(�(�1�(�+�/ �! ���.�! �� �+�2�! �.�5���"�.�+�) ���) �1�* �%�� �%�, �� �(���3 �� �/ �0�! �3 �� �0�! �.���� �* � ���%�0�/ ���2�� �(�+�.�%�/ �� �0�%�+�* ���"�+�.���� ���� �%�.�� �1�(�� �.���! �� �+�* �+�) �5�����Ù���� �� �/ �! ���/ �0�1� �5���+�"���� �* ���Ù�1�/ �0�.�� �(�%�� �* ���� �� �� �� ��
�$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���/ �� �%�! �* �� �! � �%�.�! �� �0���� �+�) �)�/ �� �%�! �* �� �! �)�� �.�0�%�� �(�! �)�, �%�%�)�� �� �� �� �
 �� �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �
 ��

�� �� ���� �$�! ���� �� �� �� ���� �� �0�%�+�* �� �(���� �* �2�%�.�+�* �) �! �* �0�� �(���
 �� �* �� �#�! �) �! �* �0���� �(�� �* ���"�+�.���� �� �Ù�� ���,�� �� �Ù�� ���� �� �
 �� ���� ���� �-��
�$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ��� �� �� �! �! �3 ���#�+�2���� �1�)�/ �%�0�! �/ �)� �! �"�� �1�(�0�)�"�%�(�! �/ �)� �+�� �1�) �! �* �0�/ �)�, �"�� �/ �%�* �! �) �, �%�� ���, � �"

�� �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ��� �� �� �! �! �3 ���#�+�2���� �1�)�! �* �2�%�.�+�* �) �! �* �0�)�, �.�+�0�! �� �0�%�+�* �)�3 �� �/ �0�! �)�, �1�� �(�%�� �� �0�%�+�* �/ �)�� �%�+�/ �+�(�%� �/ �%�/ �* �� �, �/ �$�+�0
�� �� ���� �$�! ���
 �� �� �	���.�! �2�%�! �3 ���� �.�0�%�� �(�! �����>�3 �%�! �� �$�+�3 �/ �' �%������ �����! �0���� �(�����,�� �� �� �� �-���� �! �� �+�2�! �.�5���+�"���Ï �! �(�(�1�(�+�/ �! ������ �4�0�.�� �� �! �(�(�1�(�� �.���� �+�(�5�) �! �.�%�� ���� �1�� �/ �0�� �* �� �! �/ ���� �* � ���
 �%�� �.�+�, �(�� �/ �0�%�� �/

�"�.�+�) ���� �! �3 �� �#�! ���� �(�1� �#�! �����Ù���� �! �2�%�! �3 ������ �* �! �.�#�%�! �/ �������� �,�� �� �-�����
 �
 �
 �
 �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���) � �, �%���� �+�) �)���� �� �� �%���� �
 �� �)���� �)�� �� �)�
 �
 �
 �

�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���� �/ �%�.�+���� �1�)�! �* �)�.�! �/ �! �� �.�� �$�)�* �� �0�1�.�� �(�%�! �*�2�%�.�+�* �) �! �* �0�)�3 �� �0�! �.�)�2�%�.�0�1�� �(�%�� �1�.�0�� �%�*
�� �
 ���Ù�1�/ �0�.�� �(�%�� ���
 �! �0�� �(���� �! �� �5�� �(�%�* �#���
 �� �.�' �! �0���� �%�6�! ������ �$�� �.�! ������ �.�! �* � �/ ���� �* � ���� �+�.�! �� �� �/ �0���� �5���
 �! �0�� �(������ �! �� �0�+�.������ �* � ���� �! �#�%�+�* ������ �� �� �� �%�� �� �� �


�� �! �"�! �.�! �*���! �/
�Ù�Ï �Ï �� �� �� �� �Ù�� �	�� �� ���Ù�� �� �� �� �Ù�� �	�Ù���� ���Ï �	�� �Ï �� �� �Ù�� ���� �Ù�� �� �� ���� �Ï �� �� �� �
 ��

�
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https://www.iso.org/sectors/environment/circular-economy
https://www.iso.org/sectors/environment/circular-economy
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/building-a-circular-future-jacqueline-cramer-amsterdam-economic-board.pdf
https://www.mdpi.com/1996-1073/15/20/7744


�� �� ���� �� �� �� ���� �* � ���� �� �0�! �.���Ï �+�.�, �+�.�� �0�%�+�* ���+�"���� �! �/ �0�! �.�* ���Ù�1�/ �0�.�� �(�%�� ���� �+�) �, �(�! �0�! � ���� ���� �.�%�* �! ���2�� �(�+�.�%�/ �� �0�%�+�* ���"�! �� �/ �%�� �%�(�%�0�5���/ �0�1� �5���"�+�.���0�$�! ���� �! �.�0�$���� �! �� �3 �� �0�! �.
�� �! �/ �� �(�%�* �� �0�%�+�* ���� �(�� �* �0���,�� �� �� �� �-��
�� �� ���� �! �.�) �� �* ���� �! �#�%�+�* �� �(���� �$�+�/ �, �$�+�.�1�/ ���� �! �� �5�� �(�%�* �#���� �.�+�#�.�� �) �����$�0�0�, �/ ���)�)�.�1�$�.�2�! �.�� �� �* � ��� �! �)�! �* �)�/ �1�/ �0�� �%�* �� �� �%�(�%�0�5�)�.�! �/ �! �� �.�� �$�%�, �.�+�&�! �� �0�/ �)�� �1�.�.�! �* �0�%

�, �.�+�&�! �� �0�/ �)�� �) �, �$�+�.�!
�� �
 ���Ï �! �(�(�1�(�+�/ �! ���� �! �� �+�2�! �.�5���"�.�+�) ���
 �1�* �%�� �%�, �� �(���� �� �/ �0�! �3 �� �0�! �.������ �! �0�$�! �.�(�� �* � �/ �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���/ �) �� �.�0�%�, �(�� �* �0���! �1�)�%�* � �! �4���, �$�, �)�#�! �! �/ �0�) �! �.�� �) �� �� �� �$�0
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)���� �(�%�� �' �%�) �, �� �� �0���� �+�) �)�� �(�+�#�)�� �%�+�� �$�� �.�%�� �� �.�� �+�* �%�.�! �) �+�2�� �(�%�� �1�/ �%�* �! �/ �/ �%�#�1�%� �!
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���#�.�� �%�* �#�.�+�3 �! �.�/ ���� �+�) ���� �1�)�* �! �3 �/ �)�"�! �.�0�%�(�%�/ �! �.�%�.�! �, �+�.�0�%���� �%�) �� �.�� �$�%�� �� �� ��
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���, �.�+�� �1�.�! �) �! �* �0�.�! �/ �+�1�.�� �! ���� �+�) �)�.�! �/ �+�1�.�� �! �%�� �! �* �0�! �.�)�� �) �) �+�* �%�1�) �%�* �%�0�.�� �0�! �%�, �.�%�� �! �%�0�.�! �* � �/
�� �����$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���� �! �"�� ���� �+�) ���� �1�)�) �! � �%�� �)�
 �"�� � �� �0�) �"�)�� �%�+�"�1�! �(�/ �%�� �* � �%�0�.�� �* �/ �, �+�.�0�%�� �* �%�� �1�/ �0�.�� �(�%�� �* �%�+�, �, �+�.�0�1�* �%�0�5�%�* �+�2�! �) �� �! �.�%�� �� ���� ���, � �"
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���/ �� �%�! �* �� �! � �%�.�! �� �0���� �+�) �)�/ �� �%�! �* �� �! �)�� �.�0�%�� �(�! �)�, �%�%�)�� �� �� �� �� �� ���
 �
 �� �� �� �� ���� �
 ��
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���#�.�� �%�* �#�.�+�3 �! �.�/ ���� �+�) ���� �1�)�* �! �3 �/ �)�"�! �.�0�%�(�%�/ �! �.�%�.�! �, �+�.�0�%�� �
 �%�) �� �.�� �$�%�� �� �� ��
�� �
 ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���! �� �$�! �) �%���� �+�) �)�, �.�+� �1�� �0�/ �	�* �"�+�.�) �� �0�%�+�* �)�0�! �) �, �, �%� ���� �� �
 �� �� �� �������� �
 �%�� �� �(�� �%�1�) �%�� �$�(�+�.�%� �! ���$�0�) �(
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���(�%�/ �0�� �+�.�, ���� �+�) �)�� �/�4�)�#�(�* �)�#�� �(�� �* �%�(�%�0�$�%�1�) �%�(�%�) �%�0�! � �)�* �! �3 �/ �)�$�) �3 �%�� �+�) �) �%�/ �/ �%�+�* �%�* �#�%�� �+�) �, �(�! �0�! �%�� �* � �%�� �) �, �%�"�%�.�/ �0�%�, �.�+�� �! �/ �/ �! � �%�(�%�0�$�%�1�) �%

�� �.�%�* �! �%�� �� �� �� �� �� �� ���$�0�) �(���� ���$�0�0�, �/ ���)�)�(�%�0�$�%�1�) �$�� �.�2�! �/ �0���� �+�) �)�+�1�.�%�0�! �� �$�* �+�(�+�#�5�)
�� �� ���$�0�0�, �/ ���)�)�3 �3 �3 ���) �� �.�' �! �0�#�.�+�3 �0�$�.�! �, �+�.�0�/ ���� �+�) �)�) �� �.�' �! �0�%�.�! �, �+�.�0�/ �)�* �+�* �%�"�! �.�.�+�1�/ �%�/ �� �.�� �, �%�) �! �0�� �(�%�) �� �.�' �! �0�%������ �� �� ��
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